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Wykładowcy

Wymagania wstępne
Student rozpoczynający ten przedmiot powinien posiadać podstawową wiedzę z podstaw programowania, 
telekomunikacj i matematyki. Powinien również posiadać umiejętność pozyskiwania informacji ze 
wskazanych źródeł oraz mieć gotowość do podjęcia współpracy w ramach zespołu.

Cel przedmiotu
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z właściwości oraz zasad analizy sygnałów w dziedzinie 
czasu i częstotliwości, analizy i projektowania filtrów cyfrowych, szczególnie w aspekcie dyskretnych 
układów zamkniętych.

Przedmiotowe efekty uczenia się
Wiedza:
1. Ma wiedzę o trendach rozwojowych, nowych osiągnięciach oraz dylematach współczesnej inżynierii.
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Umiejętności:
1. Potrafi pozyskać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł, dokonywać ich interpretacji,
oceny, krytycznej analizy i syntezy, a także wyciągać wnioski oraz formułować i wyczerpująco uzasadniać
opinie.
2. Potrafi formułować i testować hipotezy związane z problemami inżynierskimi i prostymi problemami
badawczymi, opracować szczegółową dokumentację wyników realizacji eksperymentu, zadania
projektowego, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski.

Kompetencje społeczne:
1. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych oraz rozumie, że
w technice wiedza i umiejętności szybko stają się przestarzałe, a zatem wymagają ciągłego uzupełniania.

Metody weryfikacji efektów uczenia się i kryteria oceny
Efekty uczenia się przedstawione wyżej weryfikowane są w następujący sposób:
Wiedza nabyta w ramach wykładu jest weryfikowana przez jedno 45-minutowe kolokwium realizowane
na ostatnim wykładzie. Kolokwium składa się z 15-20 pytań (testowych i otwartych), różnie
punktowanych. Próg zaliczeniowy: 50% punktów. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie których
opracowywane są pytania zostaną przesłane studentom drogą mailową z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektronicznej.
Umiejętności nabyte w ramach zajęć laboratoryjnych weryfikowane są podstawie kolokwium
zaliczeniowego, składającego się z 5-7 zadań różnie punktowanych w zależności od stopnia ich trudności
oraz na podstawie sprawozdań z zajęc laoratoryjnych. Próg zaliczeniowy: 50% punktów.

Treści programowe
Klasyfikacja właściwości sygnału. Przestrzeń sygnałów. Aproksymacje sygnału. Przedstawienie sygnałów 
przy użyciu wzorów Fouriera. Analogowe procesory sygnału. Szeregi Fouriera. Analiza w dziedzinie 
częstotliwości. Układy ze sprzężeniem zwrotnym i ich transmitancje. Wykresy Nyquista i Bodego. 
Próbkowanie i sygnały dyskretne. Przekształcenie dyskretne Fouriera. Modele dyskretne. Równania 
różnicowe. Przekształcenie Z. Przekształcenie odwrotne z. Zastosowanie filtrowania cyfrowego i regulacji 
impulsowej. Filtry cyfrowe. Filtry SOI. Filtry NOI. 

Tematyka zajęć
Zagadnienia realizowane podczas wykładu: Systemy i sygnały. Klasyfikacja właściwości sygnału.
Wprowadzenie w zagadnienia przestrzeni sygnałów. Aproksymacje sygnału. Przedstawienie sygnałów
przy użyciu wzorów Fouriera. Układy liniowe stacjonarne. Analiza w dziedzinie czasu. Analogowe
procesory sygnału. Splot. Funkcje osobliwe: impulsy i skoki. Odpowiedź impulsowa. Transmitancje.
Widma prążkowe i transmitancja widmowa. Szeregi Fouriera. Analiza w dziedzinie częstotliwości.
Transformaty Fouriera i widma ciągle. Impulsy w dziedzinie czasu i częstotliwości. Układy ze sprzężeniem
zwrotnym i ich transmitancje. Analiza charakterystyk częstotliwościowych. Wykresy Nyquista i Bodego.
Próbkowanie i sygnały dyskretne. Przekształcenie dyskretne Fouriera. Modele dyskretne. Równania
różnicowe. Przekształcenie Z. Przekształcenie odwrotne z. Zastosowanie filtrowania cyfrowego i regulacji
impulsowej. Liniowe układy dyskretne. Odpowiedź impulsowa. Transmitancja. Przyczynowość i
stabilność układów cyfrowych. Filtry cyfrowe. Filtry SOI. Filtry NOI. Zagadnienia projektowania filtrów
cyfrowych.
Zagadnienia realizowane podczas laboratorium: Wyznaczanie podstawowych parametrów sygnałów.
Przetwarzanie i rekonstrukcja sygnałów. Transformacja Fouriera. Cyfrowa symulacja układów
analogowych – Transformacja Z. Filtry cyfrowe. Modulacja analogowa i cyfrowa.

Metody dydaktyczne
1. Wykład: prezentacja multimedialna, ilustrowana przykładami podawanymi na tablicy.
2. Ćwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przykładami
podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadań podanych przez prowadzącego - ćwiczenia praktyczne.
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Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta

Godzin ECTS

Łączny nakład pracy 50 2,00

Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem 20 1,00

Praca własna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajęć 
laboratoryjnych/ćwiczeń, przygotowanie do kolokwiów/egzaminu, 
wykonanie projektu)

30 1,00


